Erste Satzung zur Anderung

der Studienordnung fir den Master-Studiengang Maschinenbau

an der Fachhochschule Stralsund

Vom 26. Februar 2015

Aufgrund von § 2 Absatz 1 in Verbindung mit § 39 Absatz 1 des Gesetzes Uber die
Hochschulen des Landes Mecklenburg-Vorpommern (Landeshochschulgesetz -LHG
M-V) in der Fassung der Bekanntmachung vom 25. Januar 2011 (GVOBI. M-V S.
18), geandert durch Artikel 6 des Gesetzes vom 22. Juni 2012 (GVOBI. M-V S. 208,

211), erlasst die Fachhochschule Stralsund die folgende Anderungssatzung:

Artikel 1

Die Studienordnung fir den Master-Studiengang Maschinenbau der Fachhochschule

Stralsund vom 04. August 2014 wird wie folgt geandert:

1. Die Tabellen in § 8 Absatz 1 werden wie folgt neu gefasst:

Module, Lehrveranstaltungen (SWS: Vorlesung / Ubung / Seminaristischer Unterricht / Labor oder
Seminar)

ECTS-
Modul Lehrveranstaltung 1.Sem. | 2. Sem. | 3. Sem. | Prifung | SWS | Punkte
Pflichtmodule zur Vertiefung der mathematischen, natur- und 8 12
ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen
MBM 1000 Ausgewahlte Kapitel der | Ausgewahlte Kapitel der
Mathematik Mathematik 0/1/3/0 K120 4 6
MBM 1200 Angewandte Informatik Angewandte Informatik 0/0/2/2 K 120 4 6
Pflichtmodule zur Vertiefung der Ingenieuranwendung 8 12
MBM 1300 Computational Fluid Computational Fluid
Dynamics Dynamics 2121000 K120 4 6
MBM 1400 Impuls-, Warme-, Impuls-, Warme-,
Stoffuibertragung StoffUibertragung 4/0/0/0 K120 4 6
Pflichtmodule zu fachibergreifenden Lehrinhalten 8 12
MBM 3300 Finanzwirtschaft / F@nanzwirtschaft/ 0/2/2/0 K 120 4 6
Finanzmanagement Finanzmanagement
MBM 3400 Patent- und Arbeitsrecht | Patent- und Arbeitsrecht 0/0/4/0 K 120 4 6
Vertiefungspflichtblock je Vertiefungsrichtung 4 Module 16 24
WMMBM XXXX Vertiefungspflicht -und Vertiefungswahimodule
(zu Studienbeginn ist eine Vertiefungsrichtung (s.u.) mit 4 Modulen s.u. s.u
- davon 1 bzw. 2 als Vertiefungswahlmodule - zu wéahlen
Pflichtmodule Studienabschluss 0 30
. siehe
MBM 9000 Master-Arbeit und Master-Arbeit X FPO 21
Master-Kolloquim Master-Kolloguium X siehe 3
FPO
Summe SWS 20 20 40
Summe ECTS-Punkte 30 30 30 90




Vertiefungsrichtunq Regenerative Energietechnik
(SWS: Vorlesung / Ubung / Seminaristischer Unterricht / Labor oder Seminar)

Es missen zu den 2 Vertiefungspflichtmodulen noch 2 weitere Vertiefungswahimodule o Prifung | SWS 2oy
u Py . . . . . Sem. Punkte

gewahlt werden. Damit ein Modul angeboten wird, miissen sich mindestens 5 Teilnehmer

pro Modul gemeldet haben.

Vertiefungspflichtmodule Lehrveranstaltung 4 6

WMMBM 1400 . . Brennverfahrensentwicklung fir Motoren 0/0/3/1 M30 4 6

Brennverfahrensentwicklung fir Motoren

WMMBM 2100 Regenerative Regenerative Energietechnik 0/0/4/0 | K120 4 6

Energietechnik

Vertiefungswahlmodule

(2 auswihlent) Lehrveranstaltung 8 12

WMMBM 1000 Digitale Steuerungs- und | pjgitale Steuerungs- und Regelungstechnik | 0/0/3/1| K120 4 6

Regelungstechnik

WMMBM 1300 Getriebe- und Getriebe- und Antriebstechnik 0/1/3/0| K120 4 6

Antriebstechnik

WMMBM 2000 Leichtbauwerkstoffe und .

Werkstoffauswahl Leichtbauwerkstoffe und Werkstoffauswahl 0/0/3/1| K120 4 6

WMMBM 2200 Projektarbeit zu einer . . . I

Thematik mit Bezug auf regenerative llf;ro;lggﬁ\(/eg él;::nieernThemat'k mit Bezug auf 0/0/0/4 ';Jr';g 4 6

Energien 9 9

ETM 3500 Energiewirtschaft Energiewirtschaft 2/2/0/0 | K120 4 6

ETM 3000 Windenergieanlagen Windenergieanlagen 3/1/0/0| K120 4 6

ETM 3100 Wasserstofftechnologie Wasserstofftechnologie 3/0/0/1| K120 4 6

ETM 1800 Aktuelle Themen Aktuelle Themen Erneuerbarer Energien 3/0/0/1| K120 4 6

Erneuerbarer Energien

Vertiefungsrichtung Entwicklung und Produktion

(SWS: Vorlesung / Ubung / Seminaristischer Unterricht / Labor oder Seminar) 2 ECTS-

Es muss zu den 3 Vertiefungspflichtmodulen noch 1 weiteres Vertiefungswahlmodul Ser'n Prifung | SWS Punkte

gewahlt werden. Damit ein Modul angeboten wird, miissen sich mindestens 5 Teilnehmer :

pro Modul gemeldet haben.

Vertiefungspflichtmodule Lehrveranstaltung 12 18

WMMBM 1500 Hohere Dynamik Hohere Dynamik 0/0/4/0 | K120 4 6

WMMBM 1600 Hoéhere Technische . . S

Festigkeitslehre Hohere Technische Festigkeitslehre 0/1/3/0 M30 4 6

WMMBM 170(.) Betriebsfestigkeit und Betriebsfestigkeit und Bruchmechanik 0/0/4/0| K120 4 6

Bruchmechanik

Vertiefungswahlmodule

(1 auswahlent) Lehrveranstaltung 4 6

WMMBM 1000 Digitale Steuerungs- und | pjgitale Steuerungs- und Regelungstechnik 0/0/3/1| K120 4 6

Regelungstechnik

WMMBM 1100 Produktgestaltung mit .

CADI/CAM Produktgestaltung mit CAD/CAM 0/2/2/0 B80 4 6

WMMBM 1800 Quality Engineering und | Quality Engineering und 00/31| K120 2 6

Fertigungsmesstechnik Fertigungsmesstechnik

WMMBM 2000 Leichtbauwerkstoffe und .

Werkstoffauswanhl Leichtbauwerkstoffe und Werkstoffauswahl 0/0/3/1| K120 4 6

WMMBM 5000 e-Logistic Management e-Logistic Management 0/0/4/0 %%;8 4 6

WMMBM 5100 Produktion Produktion 0/0/3/1| K120 4 6

WMMBM 5200 Fabrikplanung / Fabrikplanung/ Digitale Fabrik 0/1/3/0| K120 4 6

Digitale Fabrik

WMMBM 5300 Reinraumsysteme in der Reinraumsysteme in der Produktion 3/0/0/1 K120 4 6

Produktion




Vertiefungsrichtung Fahrzeugtechnik (SWS: Vorlesung / Ubung / Seminaristischer

Unterricht / Labor oder Seminar)Es muss zu den 3 Vertiefungspflichtmodulen noch 1 2. Priifun SWS ECTS-

weiteres Vertiefungswahlmodul gewahlt werden. Damit ein Modul angeboten wird, missen | Sem. 9 Punkte

sich mindestens 5 Teilnehmer pro Modul gemeldet haben.

Vertiefungspflichtmodule Lehrveranstaltung 12 18

WMMBM 1500 Hohere Dynamik Hohere Dynamik 0/0/4/0| K120 4 6

WMMBM 1600 Hohere Technische Hohere Technische Festigkeitslehre 0/1/3/0 M30 4 6

Festigkeitslehre

WMMBM 170(.) Betriebsfestigkeit und Betriebsfestigkeit und Bruchmechanik 0/0/4/0 K120 4 6

Bruchmechanik

Vertiefungswahlmodule

(1 auswahlent) Lehrveranstaltung 4 6

WMMBM 1000 Digitale Steuerungs- und | pjgjtale Steuerungs- und Regelungstechnik | 0/0/3/1| K120 4 6

Regelungstechnik

WMMBM 1100 Produktgestaltung mit .

CADICAM Produktgestaltung mit CAD/CAM 0/2/2/0 B80 4 6

WMMBM 1300 Getriebe- und Getriebe- und Antriebstechnik 0/1/3/0| K120 4 6

Antriebstechnik

WMMBM 1400 . . Brennverfahrensentwicklung fiir Motoren 0/0/3/1 M30 4 6

Brennverfahrensentwicklung fur Motoren

WMMBM 1900 Leichtbau und Leichtbau und Leichtbauwerkstoffe 0/0/4/0 | K120 4 6

Leichtbauwerkstoffe

WMMBM 2000 Leichtbauwerkstoffe und Leichtbauwerkstoffe und Werkstoffauswahl 0/0/3/1| K120 4 6

Werkstoffauswahl

\éVMMBM 5400 Fahrzeugmanagementsysteme 0/1/2/1 K120 4 6
ahrzeugmanagementsysteme

WMMBM 5500 Fahrzeugsimulation und Fahrzeugsimulation und Fahrversuch 0/0/2/2 B30 4 6

Fahrversuch

Erlauterungen:

K 120 Klausur, 120 Minuten

RP 60 Rechnerprogramm, 60 Minuten
B 80 Belegarbeit, 80 Stunden

R 30 Referat, 30 Minuten

P 80 Projektarbeit, 80 Stunden

L 15 Laborarbeit, 15 Stunden

E 60 Entwurf, 60 Stunden

Pr 60 Préasentation, 60 Minuten

M 30 mindliche Prifung, 30 Minuten
FPO Fachprifungsordnung

2. Die Anlage Modulhandbuch erhalt die

ersichtliche Fassung.

aus dem Anhang zu dieser Satzung




Artikel 2

1. Diese Anderungssatzung tritt am Tag nach ihrer Veroffentlichung auf der
Homepage der Fachhochschule Stralsund in Kraft.

2. Diese Anderungssatzung gilt erstmals fiir Studierende, die im Sommersemester
2015 an der Fachhochschule Stralsund fur den Master-Studiengang Maschinenbau
immatrikuliert wurden.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Senats der Fachhochschule Stralsund
vom 16. Dezember 2014 und der Genehmigung des Rektors vom 26. Februar 2015.

Stralsund, den 26. Februar 2015

Der Rektor
der Fachhochschule Stralsund
University of Applied Sciences
Prof. Dr.-Ing. Falk H6hn

Vero6ffentlichungsvermerk: Diese Satzung wurde am 27. Februar 2015
auf der Homepage der Fachhochschule Stralsund verdffentlicht.



Anhang zu Artikel 1 Nummer 2

Modulhandbuch

Pflichtmodule

Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Ausgewahlte Kapitel der Mathematik

ggof. Kirzel (Kurscode) MBM 1000
ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen
Studiensemester 1

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. rer. nat. Gunther Jager

Dozent(in)

Prof. Dr. rer. nat. Gunther Jager

Sprache Deutsch
Zuordnung zum Curriculum Pflichtmodul
Lehrform / SWS Ubung: 1 SWS

Seminaristischer Unterricht: 3 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Empfohlene Grundkenntnisse der Hoheren Mathematik

Voraussetzungen

Modulziele / angestrebte | Nach Absolvierung der Lehrveranstaltung sind die

Lernergebnisse Studierenden in der Lage lineare Differential-
gleichungssysteme  zur  LOsung ingenieurtechnischer
Probleme einzusetzen und einfache technische Probleme mit
solchen zu beschreiben. Die Einfuhrung in die Theorie
partieller Differentialgleichungen versetzt sie in die Lage den
hoheren Fachvorlesungen zu folgen und entsprechende
Fachliteratur zu verstehen.

Inhalt Numerische Verfahren zur Lésung von
Differenzialgleichungssystemen, lineare DGL-Systeme mit
konstanten Koeffizienten: Losungstheorie, Losungsverfahren,
Stabilitat, Rand- und Eigenwertprobleme.

Einfuhrung in die Theorie partieller Differential-gleichungen
unter Betrachtung der zweidimensionalen Wéarme-, Wellen-
und Laplacegleichung

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prifungsleistungen siehe

Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnung

Prufungsformen

Medienformen

Tafel, Folien. Skript mit Ubungsaufgaben wird im Netz zum
Herunterladen zur Unterstitzung des Selbststudiums
bereitgestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Hoffmann, A., Marx, B., Vogt, W.: Mathematik fir Ingenieure
1, Pearson Studium, 2005

Hoffmann, A., Marx, B., Vogt, W.: Mathematik fir Ingenieure
2, Pearson Studium, 2006

Braun, M.: Differentialgleichungen und ihre Anwendungen,
Springer, 3. Aufl. 1994

Heuser, H.: Gewohnliche Differentialgleichungen, Vieweg +
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Teubner, 6. Aufl. 2009
Arendt, W., Urban, K.. Partielle Differenzialgleichungen,
Spektrum Akademischer Verlag 2010

Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau und Master-Studiengang
Wirtschaftsingenieurwesen

Modulbezeichnung

Angewandte Informatik

ggf. Kirzel (Kurscode)

MBM 1200, WMWIM 1200

ggf. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

1. oder 2.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Christine Wahmkow

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Christine Wahmkow

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wabhlpflicht- /Wahlmodul fur WIM
Pflichtmodul fir MBM

Lehrform / SWS Seminaristischer Unterricht: 2 SWS
Labor: 2 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prufungsordnung

Empfohlene Grundlegende Erfahrungen in der Anwendung einer

Voraussetzungen Programmiersprache

Modulziele / angestrebte | Die Studierenden erhalten die Kompetenz, umfassendere

Lernergebnisse informationstechnische ~ Systeme  zur Losung  von
ingenieurtechnischen Problemen zu beschreiben und zu
konzipieren. Sie werden in die Lage versetzt, bei
verschiedenen informationstechnischen  Problemen die
Losungsmoglichkeiten abzuschatzen und gegebenenfalls
selbst anzuwenden.

Inhalt Mobile Datenerfassung und -auswertung,
programmtechnische Schnittstellen zu Sensoren, Aktoren und
externen Geraten, Verwendung von Standardschnittstellen;
Programmierung von Steuerungen fur externe Geréte;
Grundlagen der Techniken zum Aufbau wissensbasierter
Systeme; Fuzzy logic und Neuronale Netze; Anwendungen an
Beispielen und aktuellen Projekten; Benutzung von APIs zur
Programmierung innerhalb von CAD-Systemen

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative siehe Fachprifungsordnung

Prifungsleistungen/

Prufungsformen

Medienformen

Tafel, Folien, Software, Arbeitsblatter als PDF-Dateien
werden auch zur Unterstlitzung des Selbststudiums zur
Verfligung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Lammel, U., Cleve, J.: Kiinstliche Intelligenz, Hanser, 4. Aufl.,
2012
Online — Hilfen der Softwaresysteme




Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Computational Fluid Dynamics

ggf. Kirzel (Kurscode)

MBM 1300

ggf. Untertitel

Numerische Stromungsmechanik

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

1

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Heiko Meironke

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Heiko Meironke

Sprache Deutsch

Zuordnung zum Curriculum Pflichtmodul

Lehrform / SWS Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 2 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (76 h Prasenzstudium + 104 h Selbststudium)

Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Empfohlene Grundkenntnisse in Thermodynamik und Fluidmechanik

Voraussetzungen

Modulziele / angestrebte | Die Studierenden beherrschen die math./phys.

Lernergebnisse Zusammenhénge der thermofluiddynamischen
Bilanzgleichungen und kénnen grundlegende
Diskretisierungsmethoden anwenden. Sie sind in der Lage
stromungsmechanische Probleme numerisch zu simulieren.

Inhalt: Grundbegriffe  der  numerischen  Stromungssimulation,
physikalische/mathematische Beschreibung von Strémungen,
Grundlagen der Diskretisierungsmethoden und
Losungsverfahren, Eigenschaften numerischer
Berechnungsverfahren, Methoden flr stationare und
instationare Stromungen. In den Ubungen wird mittels der
kommerziellen Software FLUENT (ANSYS) die
Vorgehensweise und der Ablauf von Stromungssimulation an
praktischen Beispielen vermittelt.

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prufungsleistungen siehe

Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnungen

Prifungsformen

Medienformen

Tafel, Folien, Prasentationen, PDF-Skripte werden zum
Herunterladen auch zur Unterstiutzung des Selbststudiums
zur Verfuigung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Ferziger, J. H., Peric, M.: Numerische Strémungsmechanik,
Springer, 2008

Laurien, E., Oertel jr., H.: Numerische Strémungsmechanik,
Vieweg+Teubner, 5. Aufl., 2013

Schwarze, R.: CFD-Modellierung, Springer, 2013




Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Impuls-, Warme- und Stoffibertragung

ggf. Kirzel (Kurscode) MBM 1400
ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen
Studiensemester 1

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Heiko Meironke

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Heiko Meironke

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Pflichtmodul

Lehrform / SWS

Vorlesung: 4 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prufungsordnung

Empfohlene Kenntnisse in Fluidmechanik und Thermodynamik, hohere
Voraussetzungen Mathematik (Tensorrechnung)

Modulziele / angestrebte | Die Studierenden beherrschen die Methoden auf dem Gebiet

Lernergebnisse des Impuls-, Warme- und Stoffaustausches und kdnnen diese
mathematisch modellieren und in der Praxis anwenden.

Inhalt: Bilanzgleichungen der Thermofluiddynamik in Tensornotation,
laminare molekulare und konvektive Transportvorgange von
Impuls, Energie und Stoff, turbulente Transportvorgange

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prufungsleistungen siehe

Prifungsleistungen/ Fachprufungsordnungen

Prifungsformen

Medienformen

Tafel, Folien, Prasentationen, PDF-Skripte werden zum
Herunterladen auch zur Unterstiitzung des Selbststudiums
zur Verfligung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Baehr, H. D., Stephan, K.: Warme- und Stoffiibertragung,
Springer, 8. Aufl., 2013

Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E.N.: Transport
Phenomena, John Wiley & Sons, 2. Aufl., 2007

Schlichting, H., Gersten, K.: Grenzschicht-Theorie, Springer,
10. Aufl., 2006




Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Finanzwirtschaft / Finanzmanagement

ggf. Kirzel (Kurscode) MBM 3300
ggf. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen
Studiensemester 1

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Petra Jordanov

Dozent(in) Prof. Dr. Petra Jordanov
Sprache Deutsch
Zuordnung zum Curriculum Pflichtmodul
Lehrform / SWS Ubung: 2 SWS
Seminaristischer Unterricht: 2 SWS
Arbeitsaufwand 180 h (96 h Prasenzstudium + 84 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung
Empfohlene Grundlegende Kenntnisse der BWL
Voraussetzungen
Modulziele / angestrebte | Nach Absolvieren der Lehrveranstaltungen sind die
Lernergebnisse Studierenden in der Lage:
- Investitionsprojekte zusammen mit den geeignetsten
Finanzierungsalternativen zu beurteilen,
- Investitionsplanung und -kontrolle mit der Liquiditatsplanung
und -kontrolle zu koordinieren.
Inhalt: - Grundlagen der Investition und Finanzierung/
Interdependenzproblem
- betriebliche Ziele: Rentabilitat, Liquiditat, Flexibilitat
- Ausgewadhlte Kennzahlen zum Thema, z.B. ROI
- Finanzierungsarten im Uberblick in Verbindung zur
Rechtsform von Unternehmen
- Arten der Finanzplanung, Verschiedene Kalkile der
Investitionsrechnung, Mdéglichkeiten und Grenzen von deren
Anwendbarkeit
-ausgewahlte Kapitel der Finanzierung in Abh&ngigkeit von
der Rechtsform von Unternehmen
Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prifungsleistungen siehe
Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnung
Prufungsformen
Medienformen Prasentation wird als Datei zur Verfiigung gestellt
Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Adam, D.: Investitionscontrolling, Oldenburg, 3. Aufl., 1999
Daumler, K.-D., Grabe, J.: Betriebliche Finanzwirtschaft,
NWB-Verlag, 10. Aufl., 2013

Hering, T.: Investitionstheorie, Oldenburg, 2008

Kruschwitz, L.: Investitionsrechnung, Oldenbourg, 13. Aufl.,
2011

Schinemann, G.; Zdrowomyslaw, N.: Der vollstandige
Finanzplan — Investitionsentscheidungen auf einfache Weise
fundiert treffen, in: Betrieb und Wirtschaft, Heft 4 und 5/ 2002




Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Patent- und Arbeitsrecht

ggof. Kirzel (Kurscode) MBM 3400
ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen
Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Professor Dr. rer. pol. Petra Bittrolff

Dozent(in)

Professor Dr. rer. pol. Petra Bittrolff

Sprache Deutsch
Zuordnung zum Curriculum Pflichtmodul
Lehrform / SWS Seminaristischer Unterricht: 4 SWS

(2 SWS Patentrecht, 2 SWS Arbeitsrecht)

Arbeitsaufwand

180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Empfohlene Grundlagen Wirtschaftsrecht

Voraussetzungen

Modulziele / angestrebte | Nach Absolvieren der Lehrveranstaltung konnen die

Lernergebnisse

Studierenden juristische Sachverhalte in wirtschaftlichen
Kontexten anwenden, kennen die Methoden der juristischen
Fallbearbeitung und kénnen mit Gesetzestexten in den
einschlagigen Rechtsgebieten umgehen.

Inhalt: Grundlagen des gewerblichen Rechtsschutz,
Grundlagen des Arbeitsrechts
Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prifungsleistungen siehe
Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnung
Prifungsformen
Medienformen Tafel, Folien, Skript
Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in

den Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem
Stand von 2013

llzhofer, V., Engels, R.: Patent-, Marken- und Urheberrecht:
Leitfaden fur Ausbildung und Praxis, Vahlen, 8. Aufl., 2010
Hassemer, M.: Patentrecht, Kohlhammer, 2011
Eisenmann, H., Jautz, U.: Grundriss Gewerblicher
Rechtsschutz und Urheberrecht, C.F. Muller, 9. Aufl., 2012
Wien, A.: Arbeitsrecht, Gabler, 2009
Kramer, R., Peter, F.. Arbeitsrecht:
Wirtschaftswissenschaftler, Gabler, 2010

Grundkurs fir
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Studiengang:

Master-Studiengang Maschinenbau und
Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen

Modulbezeichnung:

Master-Arbeit und Master-Kolloquium

ggf. Kirzel (Kurscode)

MBM 9000, WIM 9000

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Semester:

3

Modulverantwortliche(r):

jeweilige(r) Studiengangsleiter(in)

Dozent(in): jeweils betreuende Prof. des Fachbereiches Maschinenbau

Sprache: Deutsch, alternativ in Absprache

Zuordnung zum Curriculum Pflichtmodul

Lehrform/SWS:

Arbeitsaufwand: 900 h

Kreditpunkte: 30 (Master-Arbeit: 27, Master-Kolloquium: 3)

Voraussetzungen nach | siehe 88 5 und 7 der jeweiligen Fachprifungsordnung

Prifungsordnung:

Empfohlene

Voraussetzungen:

Lernziele/Kompetenzen: Nachweis der Befahigung, die in 8 2 der Studienordnung
festgelegten Anforderungen an den Master-Abschluss
erfillen zu kénnen.

Insbesondere weisen die Kandidaten mit dieser Arbeit nach,
dass sie Uber das im Rahmen des ersten berufsbefdhigenden
Studiums erworbene fachliche Wissen hinausgehende
vertiefte theoretische Kenntnisse verfligen.

Anhand des in der Master-Arbeit behandelten
Spezialgebietes machen sie deutlich, dass sie in der Lage
sind, komplexe Aufgabenstellungen zu lésen. Sie kénnen
fachibergreifend neue Losungsansatze formulieren, die Uber
den derzeitigen Wissensstand hinausgehen. Die Master-
Arbeit lasst erkennen, dass die Studierenden uber
weitreichende analytische Fahigkeiten verfiigen und ihr
Wissen in selbstandiger Arbeit in Problemldsungen umsetzen
kénnen. Die Studierenden wenden ihre Fahigkeiten an,
Entwicklungsrichtungen auf ingenieurwissenschaftlichem
Gebiet sowie zukinftige Problemstellungen und
Anforderungen zu erkennen und

zielgerichtet in ihre Tatigkeit einzubeziehen.

Inhalt: themenspezifisch

Studien-/ Prifungsleistungen/ - Master-Arbeit (20 Wochen; Umfang max. ca. 100

Prifungsformen Seiten zzgl. Gliederung und Anhang; 88 24 — 26

Rahmenpriufungsordnung)
- Master-Kolloguium
Rahmenprifungsordnung)

(siehe 8 27

Medienformen:

Literatur:
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Vertiefungspflicht- oder Vertiefungswahlmodule

Vertiefungsrichtung Regenerative Energietechnik

Studiengang Master-Studiengang Maschinenbau
Modulbezeichnung Brennverfahrensentwicklung fir Motoren
ggof. Kirzel (Kurscode) WMMBM 1400

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Leander Marquardt

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Leander Marquardt

Sprache Deutsch
Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungspflicht- oder Vertiefungswahimodul
Lehrform / SWS Seminaristischer Unterricht: 3 SWS
Labor: 1 SWS
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach | Kolbenmaschinen WMBB 1000
Prifungsordnung Prufungsvorleistung Labor
Empfohlene Thermodynamik und Fluidmechanik, Maschinenelemente,
Voraussetzungen Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik

Modulziele / angestrebte | Die Studierenden lernen grundlegende Methoden und

Lernergebnisse Arbeitsweisen zur verfahrenstechnischen Auslegung von
Verbrennungsmotoren  kennen. Im Labor  werden
experimentelle  Untersuchungen nach Einweisung und
Anleitung durch den Laboringenieur in der Versuchsgruppe
bei entsprechender Aufgabenteilung selbststandig
durchgefuhrt. Die Ergebnisse werden ingenieurmalfiig
ausgewertet, interpretiert und in einem Gesamtprotokoll
dargestellt.

Inhalt Grundlagen Kolbenmaschinen, Aufladung, Entflammung und
Verbrennung, Indizierung und Druckverlaufsanalyse, Reale
Kreisprozessrechnung, Schadstoffbildung- und Messung

Studien-/ Muindliche Prifung 30 Minuten; alternative

Prufungsleistungen/ Prufungsleistungen siehe Fachprufungsordnungen

Prifungsformen

Medienformen Skript

Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Urlaub, A.: Verbrennungsmotoren Band 1, Springer, 1987
Urlaub, A.: Verbrennungsmotoren Band 2, Springer, 1988
Grohe, H.: Otto- und Dieselmotoren, Vogel, 15. Aufl., 2010
Grohe, H.: Messen an Verbrennungsmotoren, Vogel, 1987
Kuratle, R.: Motorenmesstechnik, Vogel, 1995

Pischinger, R., Kell, M., Sams, T.: Thermodynamik der
Verbrennungskraftmaschine, Springer, 3. Aufl., 2009
Hiereth, H., Prenninger, P.. Aufladung
Verbrennungskraftmaschine, Springer, 2003

Dolt, R.: Indizierung in der Motorenentwicklung, Moderne
Industrie, 2006

Motortechnische Zeitschrift

der
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau und Master-Studiengang
Wirtschaftsingenieurwesen

Modulbezeichnung

Regenerative Energietechnik

ggf. Kirzel (Kurscode)

WMMBM 2100 und WMWIM 2100

ggf. Untertitel

ggof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

1. oder 2.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Matthias Ahlhaus

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Matthias Ahlhaus

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wabhlpflicht-/Wahlmodul fir WIM
Vertiefungspflichtmodul fir MBM

Lehrform / SWS Seminaristischer Unterricht: 4 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prufungsordnung

Empfohlene Grundlegende Kenntnisse und Zusammenhdnge der
Voraussetzungen Energietechnik

Modulziele / angestrebte | Die Studierenden erwerben detaillierte Kenntnisse Uber

Lernergebnisse

Anwendungsmoglichkeiten und Probleme verschiedener
regenerativer und alternativer Energietechnologien.

Inhalt Grundlegende  und  vertiefende Informationen  zu
ausgewabhlten erneuerbaren und innovativen
Energietechnologien im stationaren (Warme/Kélte, Strom)
sowie im mobilen Bereich (alternative Antriebstechnologien).

Studien-/ Klausur 120 Minuten, alternative Prifungsleistungen siehe

Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnung

Prifungsformen

Medienformen Tafel, Folien, Skripte, Prasentationen

Literatur Wird in der Vorlesung bekannt gegeben
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Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und
Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Digitale Steuerungs- und Regelungstechnik

ggf. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 1000, WMMBM 1000

ggof. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Jens Ladisch

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Jens Ladisch, Prof. Dr.-Ing. Birgit Steffenhagen

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wabhlpflicht-/Wahlmodul fir WIM
Vertiefungswahlmodul fir MBM

Lehrform / SWS

Seminaristischer Unterricht: 3 SWS,
Labor: 1 SWS (PC-Arbeitsstationen) mit MATLAB-Classroom-
Version

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach | Prifungsvorleistung Labor
Prifungsordnung
Empfohlene Fundierte  Kenntnisse der analogen  Steuer- und
Voraussetzungen Regelungstechnik

Fundierte Mathematikkenntnisse (Funktionentheorie,

Differentialgleichungen)
Erfahrungen im Umgang mit MATLAB/SIMULINK
Pflichtmodul Steuerungs- und Regelungstechnik

Modulziele /
Lernergebnisse

angestrebte

Die Studierenden beherrschen die  wesentlichen
mathematischen  Grundlagen zur Beschreibung von
Abtastsystemen und darauf basierend die g&ngigen
Entwurfsmethoden zum Design digitaler Regelungen.
Insbesondere werden sie auf die moglichen Probleme bei der
Umsetzung von Abtastsystemen sensibilisiert, was sich vor
allem auf die Wahl der Abtastzeit, der
Quantisierungsschrittweite (Integrator-Offset), der
Berechnung der Stabilitit und der Bewertung der
Gutekriterien bezieht.

Inhalt:

z-Transformation, Reglerentwurf mit Polvorgabe in ein oder
zwei Freiheitsgraden, Smith-Pradiktorregler, Kompensations-
regler, Dead-Beat-Regler, Minimalvarianzregler,
Zustandsregelungen (auch mit Beobachter)

Studien-/
Prufungsleistungen/
Prufungsformen

Klausur 120 min; alternative Prifungsleistungen siehe
Fachprufungsordnung

Medienformen

Tafel, Folien, Selbststudium: MATLAB-

Studentenversion

e-learning mit

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Ackermann, J: Abtastregelung, Springer, 3. Aufl., 1988
Unbehauen, H: Regelungstechnik II, Vieweg+Teubner, 9.
Aufl., 2009

Follinger, O: Regelungstechnik, Hithig-Verlag, 10. Aufl., 2008
Isermann, R: Digitale Regelsysteme — Band 1, Springer, 2.
Aufl., 1988

Rosenwasser, Y. N., Lampe B.:
kontinuierlicher Zeit, Teubner, 1997

Digitale Regelung in
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Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und
Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Getriebe- und Antriebstechnik

ggf. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 1300, WMMBM 1300

ggof. Untertitel

ggof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

1. oder 2.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Peter RoBmanek

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Peter Ro3manek

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wabhlpflicht-/Wahlmodul fir WIM,
Vertiefungswahlmodul fir MBM

Lehrform / SWS Ubung: 1 SWS,
Seminaristischer Unterricht: 3 SWS
Gruppengréf3e max. 15
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium, 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6.
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung
Empfohlene Grundlagen der Getriebetechnik
Voraussetzungen
Modulziele / angestrebte | Die Studierenden sind nach Absolvierung des Moduls in der

Lernergebnisse Lage, selbststandig Getriebeanalysen mit
Freiheitsgradbestimmung sowie Geschwindigkeits- und
Beschleunigungsermittiungen durchzufthren und
eigenstandig Arbeitsmaschinen und Antriebselemente
auszulegen.

Inhalt: Getriebesystematik — Getriebeanalyse und -synthese -
Koppelgetriebe - Kurvengetriebe - Zug- und
Druckmittelgetriebe — Umlaufradergetriebe — Kraftmaschinen
— Arbeitsmaschinen — Elemente der Antriebstechnik und ihre
Berechnung

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prifungsleistungen siehe

Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnung

Prufungsformen

Medienformen Tafel, Umdrucke, Tischvorlagen, Ubungsbeispiele

Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Volmer, J.: Getriebetechnik - Grundlagen, VEB, 2. Aufl., 1995
Volmer, J.: Getriebetechnik — Koppelgetriebe, VEB, 1979
Volmer, J.: Getriebetechnik — Umlaufradergetriebe, VEB,
1973

Volmer, J.: Getriebetechnik — Aufgabensammlung, VEB, 1972
Weidemann, H.-J.: Schwingungsanalyse in der
Antriebstechnik, Springer, 2003

Slatter, R.: Leichtbau in der Antriebstechnik, Shaker, 2004
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Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und
Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Leichtbauwerkstoffe und Werkstoffauswabhl

ggf. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 2000, WMMBM 2000

ggof. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Petra Maier

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Petra Maier

Sprache

deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wabhlpflicht-/Wahlmodul fir WIM
Vertiefungswahlmodul fir MBM

Lehrform / SWS

Seminaristischer Unterricht: 3 SWS
Labor: 1 SWS

Arbeitsaufwand

180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte

6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Prufungsvorleistung Labor

Empfohlene
Voraussetzungen

Grundkenntnisse Werkstofftechnik

Modulziele / angestrebte
Lernergebnisse

Nach der Absolvierung der Lehrveranstaltung verfligen

die Studierenden Uber Kenntnisse zu modernen Leichtbau-
werkstoffen fur die Entwicklung und Fertigung von Leichtbau-
strukturen und Konstruktionswerkstoffen.

Sie sind in der Lage, Werkstoffauswahl z.B. von
Fahrzeugkomponenten im Hinblick auf Gewichtsminimierung
und Eigenschaftsoptimierung durchzufiihren.

Inhalt:

Leichtbauwerkstoffe:

Karosseriewerkstoffe (hoch verformbare sowie hdochstfeste
Stahle, Leichtmetalllegierungen, Verbundwerkstoffe und
Werkstoffverbunde, Verglasungen, Metallschaume,
Korrosionsschutz), Werkstoffe flir Motorenbauteile (warmfeste
Stahle, Leichtmetallgusswerkstoffe, Keramik), Werkstoffe fir
ausgewahlte Fahrwerksteile (moderne Federwerkstoffe,
Lagerwerkstoffe, Elastomere)

Werkstoffauswabhl:

allgemeine Aspekte, Anforderungen an Werkstoffe der
Fahrzeugtechnik (Automobil und Luftfahrt), Einfluss moderner
Fertigungsverfahren

Laborversuche: Bestimmung von mechanischen
Eigenschaften an modernen Werkstoffen (Druckversuch
Al-Schaum, Bestimmung von r- und n- Werten von Blechen),
Bestimmung von Korrosionsbestandigkeit an ausgewéhlten
Werkstoffen, Rasterelektronenmikroskopie an Bruchverhalten

Studien-/
Prifungsleistungen/
Prufungsformen

Klausur 120 min; alternative Prifungsleistungen siehe
Fachprufungsordnung

Medienformen

Unterlagen werden als PDF-Datei zum Herunterladen
zur Verfligung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Reuter, M.: Methodik der Werkstoffauswahl, Hanser, 2007
Moeller, E.: Handbuch Konstruktionswerkstoffe, Hanser, 2007
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Schatt, W., Simmchen, E., Zouhar, G.:
Konstruktionswerkstoffe des Maschinen- und Anlagenbaues,
Wiley, 5. Aufl., 2003

Studiengang:

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung:

Projektarbeit zu einer Thematik mit Bezug auf
regenerative Energien

gof. Kirzel (Kurscode) WMMBM 2200
gof. Untertitel

ggof. Lehrveranstaltungen:

Semester: 2

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Matthias Ahlhaus

Dozent(in): Betreuende/r Professor/in
Sprache: Deutsch

Zuordnung zum Curriculum Vertiefungswahlmodul
Lehrform/SWS: Seminar: 1 SWS

Labor: 3 SWS

Arbeitsaufwand:

180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte: 6

Voraussetzungen It.

Prifungsordnung:

Empfohlene Grundlagenkenntnisse beziglich des zu bearbeitenden
Voraussetzungen: Projektes

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sollen innerhalb der in der Regel mit
konkretem Forschungsbezug formulierten Projektarbeit
lernen, Zusammenhange und Beziehungen zwischen
unterschiedlichen Lehrgebieten herzustellen. Sie sollen ihre
in verschiedenen Modulen erworbenen Kenntnisse und
Fahigkeiten zielfihrend zur Losung und Dokumentation der
Aufgabenstellung zusammenfihren. Sie belegen mit
erfolgreichem Abschluss dieses Moduls, dass sie in der
Lage sind, ein umrissenes Teilgebiet der
Ingenieurswissenschaften mit Bezug zu regenerativen
Energien unter Nutzung ihres bislang erworbenen Wissens
und Kénnens zu bearbeiten.
Beispielhaft kdnnen  Projekte in
Themenbereichen durchgefuhrt werden:
Bioenergie, Kolbenmaschinen, Stromungsmaschinen,
Solarenergie, Windenergie, Wasserstofftechnologie.

den folgenden

Inhalt

themenspezifisch entsprechend Vereinbarung

Studien- Prufungsleistungen:

Projektarbeit 116 Stunden (50 Seiten) und
Prasentation 20 Minuten

Medienformen:

Literatur:

Projektbezogen
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Energiewirtschaft

ggf. Kirzel (Kurscode) ETM 3500
ggf. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen
Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Edgar Harzfeld

Dozent(in) Prof. Dr.-Ing. Edgar Harzfeld
Sprache Englisch oder Deutsch
Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungswahlmodul
Lehrform / SWS Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 2 SWS
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung
Empfohlene BWL Grundkenntnisse
Voraussetzungen
Modulziele / angestrebte | Die Studierenden haben ein Verstandnis entwickelt for

Lernergebnisse

energiewirtschaftliche Zusammenhéange auf Haushalts-
Ebene, betriebswirtschaftlicher und volkswirtschaftlicher
Ebene. Sie verfliigen Uber ein Verstandnis der Kosten fir
Erzeugung, Regelung und Transport von unterschiedlichen
Endenergieformen aus unterschiedlichen erneuerbaren und
fossilen Primarenergietragern und besitzen Kenntnisse und
Fahigkeiten zur Modellierung von Energiesystemen.

Inhalt: Kosten fur Energiegestehung, Transport und Verteilung.
Energiemodelle, Energiebilanz, externe Kosten,
Investitionsrechnung, Total Cost of Ownership,
Forderprogramme, gesetzliche Rahmenbedingungen,
wirtschaftliche Anlagenauslegung, Auswerteverfahren zur
Ertragsprognose, Energiepreisgestaltung, Contracting,
Vertragsrecht

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prufungsleistungen siehe

Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnung

Prifungsformen

Medienformen

Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Jens-Peter Schneider , Matthias Albrecht :Handbuch zum
Recht der Energiewirtschaft : die Grundsatze der neuen
Rechtslage ; Munchen : Beck Verlag, 2003 Valentin Crastan:

Energie- und Elektrizitatswirtschaft, Kraftwerktechnik,
alternative  Stromerzeugung, Dynamik, Regelung und
Stabilitat, Betriebsplanung und -flhrung Springer-Verlag

Berlin 2004. Weitere Literatur wird wahrend der Veranstaltung
bekannt gegeben
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Studiengang Master-Studiengang Maschinenbau
Modulbezeichnung Windenergieanlagen

ggf. Kirzel (Kurscode) ETM 3000

ggf. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

P.rof. Dr.-Ing. Michael Bierhoff

Dozent(in) Prof. Dr.-Ing. Michael Bierhoff
Sprache Deutsch oder Englisch
Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungswahlmodul
Lehrform / SWS Vorlesung: 3 SWS
Ubung: 1 SWS
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung
Empfohlene
Voraussetzungen
Modulziele / angestrebte | Die  Studierenden kennen die Funktionsweise von
Lernergebnisse Windenergieanlagen, = wobei  der  Schwerpunkt  auf

netzgekoppelten Anlagen liegt. Dadurch sind sie befahigt, die
Komponenten einer Windkraftanlage sowohl im Einzelnen als

auch in ihrem Zusammenwirken zu verstehen und
auszulegen.

Inhalt: Standortbeurteilung mittels Windgeschwindigkeitsmessungen
und -statistiken sowie Energieertragsberechnung, Grundlagen
der Stromungsmechanik, Tragfligeltheorie, Bauarten von
Windturbinen nach Betz und Schmitz, Elektrische
Antriebstechnik:  Auslegung und  Ansteuerung  des
Antriebsstrangs

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prufungsleistungen siehe

Prifungsleistungen/ Fachprufungsordnung

Prifungsformen

Medienformen

Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Gasch, Twele: Windkraftanlagen, Teubner 4. Aufl.

Heier, S.: Grid Integration of wind energy conversion systems,
John Wiley & Sons Molly, J.-P. : Windenergie, C.F. Muller
Weitere Literatur wird wahrend der Veranstaltung bekannt
gegeben
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Wasserstofftechnologie

ggf. Kirzel (Kurscode) ETM 3100
ggf. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen
Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Thomas Luschtinetz

Dozent(in) Prof. Dr.-Ing. Thomas Luschtinetz
Sprache Deutsch oder Englisch
Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungswahlmodul
Lehrform / SWS Vorlesung: 3 SWS
Labor: 1 SWS
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung
Empfohlene
Voraussetzungen
Modulziele / angestrebte | Die Studierenden verfligen Uber ein umfassendes Wissen zu

Lernergebnisse

Problemstellungen, und technischen Losungen bei der
Wasserstofferzeugung, -speicherung und -nutzung. Sie
kennen die wichtigen Verfahren und Systeme hinsichtlich der
Einbindung in elektrische Versorgungs- und Inselnetze und
konnen sie in Anwendungsaufgaben nutzen. Die Teilnehmer
sind befahigt, regenerative Energiesysteme durch Einbindung

wasserstofftechnologischer Verfahren den
Marktanforderungen anzupassen.

Inhalt: Phys./chem. Eigenschaften des Wasserstoffs,
Wasserstofferzeugung durch Elektrolyse und chem./biol.
Verfahren (inkl. Kreisprozesse), Speicherung und Transport
fur stationdre und mobile Anwendungen / Wasserstoff-
infrastruktur, Theorie und Technik/automatisierter Betrieb von
Brennstoffzellen, Wasserstoffbetrieb von
Verbrennungsmaschinen, Sicherheitsaspekte, 4
Laborversuche entsprechend Schwerpunktbildung

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prifungsleistungen siehe

Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnung

Prufungsformen

Medienformen

Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Winter, C.-J.; Nitsch, J.: Hydrogen as an Energy Carrier /
Wasserstoff als Energietrager, Springer Verlag, Berlin
Kordesch, K., Simader, G.: Fuel Cells and Their Applications.
VCH, Weinheim
Kurzweil, P.:
Wiesbaden
Eichlseder, H.: Wasserstoff in der Fahrzeugtechnik, Springer-
Vieweg, Wiesbaden

Weitere Literatur wird wahrend der Veranstaltung bekannt
gegeben.

Brennstoffzellentechnik, Vieweg Verlag,
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Aktuelle Themen Erneuerbarer Energien

ggf. Kirzel (Kurscode) ETM 1800
ggf. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen
Studiensemester 1. oder 2.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Edgar Harzfeld

Dozent(in) Prof. Dr.-Ing. Edgar Harzfeld
Sprache Englisch oder Deutsch
Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungswahlmodul
Lehrform / SWS Vorlesung: 3 SWS
Labor: 1 SWS
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung
Empfohlene
Voraussetzungen
Modulziele / angestrebte | Ziel des Moduls ist, dass die Studierenden die neuen

Lernergebnisse

Entwicklungen auf dem Gebiet der erneuerbaren Energien
kennen und einordnen konnen. Sie sind in der Lage diese in
die Ldsung praktischer Aufgabenstellungen einzubeziehen
und sind damit optimal auf die Praxis vorbereitet.

Inhalt: Auf dem Gebiet der erneuerbaren Energien ist eine rasante
Entwicklung zu beobachten. Das betrifft die
Verfahrensentwicklung, Realisierung neuer System- und
Automatisierungskonzepte und den Aufbau von neuen
Anlagen in der Praxis. Ziel des Moduls ist es die Studenten
mit neuen Entwicklungen vertraut zu machen und sie optimal
fur die Praxis vorzubereiten. Dazu sollen Dozenten aus der
Industrie  und von mit der FH kooperierenden
Forschungseinrichtungen, auch aus dem Ausland, zum
Einsatz kommen.

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prifungsleistungen siehe

Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnung

Prifungsformen

Medienformen

Literatur Wird in der Vorlesung bekannt gegeben
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Vertiefungsrichtung Entwicklung und Produktion

Studiengang Master-Studiengang Maschinenbau
Modulbezeichnung Hohere Dynamik

ggof. Kirzel (Kurscode) WMMBM 1500

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Joachim Venghaus

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Joachim Venghaus

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Vertiefungspflicht- oder Vertiefungswahimodul

Lehrform / SWS

Seminaristischer Unterricht: 4 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prufungsordnung

Empfohlene Grundkenntnisse der Technischen Mechanik,

Voraussetzungen Maschinendynamik

Modulziele / angestrebte | Nach Absolvierung der Lehrveranstaltung sind die

Lernergebnisse Studierenden in der Lage Rotorsysteme in Relativ- und
Inertialsystemen  zu beschreiben, Hauptsatze  der
Kdrperdynamik fir elastisch gelagerte Rotoren in beiden
Koordinatensystemen anzuschreiben, Verlaufe von
Eigenfrequenzen solcher Systeme zu beschreiben, Probleme
von  anisotropen Lagern (Gegenlaufresonanz) und
anisotropen Wellen (Instabilitat) zu berechnen.

Inhalt: Koordinatensysteme, Koordinatentransformation, Hauptsatze
der Kdrperdynamik in Relativsystemen,
Bewegungsgleichungen, Eigenfrequenzverlaufe, anisotrope
Rotorsysteme

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prifungsleistungen siehe

Prifungsleistungen/ Fachprufungsordnung

Prufungsformen

Medienformen

Tafel, Folien, Skript und erganzende Unterlagen werden zur
Verfligung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Gasch, R., Nordmann, Pfltzner, H.:
Springer, 2. Aufl., 2002

Kramer, E.: Dynamics of Rotors and Foundations, Springer,
1993

Muszynska, A.: Motordynamics, Taylor & Francis, 2005
Venghaus, J.: Untersuchung des Stabilitatsverhaltens
parametrisch angeregter Rotorsystem, Dissertation, TU
Clausthal, 1991

R., Rotordynamik,
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Hohere Technische Festigkeitslehre

ggf. Kurzel (Kurscode) WMMBM 1600
gof. Untertitel

ggof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Frank Mestemacher

Dozent(in) Prof. Dr.-Ing. Frank Mestemacher

Sprache Deutsch

Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungspflicht- oder Vertiefungswahlmodul
Lehrform / SWS Ubung: 1 SWS

Seminaristischer Unterricht: 3 SWS

Arbeitsaufwand

180 h (76 h Prasenzstudium + 104 h Selbststudium)

Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Empfohlene Grundkenntnisse der Technischen Mechanik
Voraussetzungen

Modulziele / angestrebte | Anwendungsverstandnis der Tensorrechnung in

Lernergebnisse

krummlinigen Koordinaten, Grundlagenverstandnis der lin.
Elastizitatstheorie und der Finite-Elemente-Methode,
Berechnung von ausgewahlten Problemen

Inhalt: Tensoralgebra/-analysis in krummlinigen
Koordinatensystemen, Energiemethoden in der Elastostatik,
Variationsprobleme, Schalentheorie, Einfihrung in die Finite-
Elemente-Methode, ausgewahlte  Einzelprobleme  der
Elastostatik

Studien-/ mundliche Prifung 30 Minuten; alternative

Priufungsleistungen/ Prifungsleistungen siehe Fachprifungsordnungen

Prifungsformen

Medienformen Tafel, Overheadprojektor, PC

Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Mestemacher, F.: Grundkurs Technische Mechanik.
Spektrum, 2008

KreiBig, R., Benedix, U.. Hohere Technische Mechanik,
Springer, 2002

Szabd, l.: Hohere Technische Mechanik. Springer, 6. Aufl.,
2001

Jung, M., Langer, U.: Methode der Finiten Elemente fir
Ingenieure, Springer Vieweg, 2. Aufl., 2013
Green, A. E., Zerna, W.: Theoretical
Publications 2002

Iben, H.-K.: Tensorrechnung, Teubner, 2. Aufl., 1999

Elasticity, Dover
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Betriebsfestigkeit und Bruchmechanik

ggf. Kurzel (Kurscode) WMMBM 1700
gof. Untertitel

ggof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Roy Keipke

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Roy Keipke, Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Schikorr,
Prof. Dr.-Ing. Petra Maier

Sprache Deutsch

Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungspflicht- oder Vertiefungswahlmodul

Lehrform / SWS Seminaristischer Unterricht: 4 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Empfohlene Solide Kenntnisse der Werkstoffe des Maschinenbaus, deren

Voraussetzungen Eigenschaften und Anwendung sowie der einfachen
Festigkeitsrechnung und dem mechanischem Verhalten der
Werkstoffe; guter Abschluss als Maschinenbau-Bachelor in
Maschinenelemente, Werkstofftechnik, Technische Mechanik,
Fertigungstechnik, Chemie, Physik

Modulziele / angestrebte | Nach  Absolvieren der Lehrveranstaltung sind den

Lernergebnisse

Studierenden wesentliche Mechanismen vorgestellt worden,
die zum Werkstoffversagen fuhren, um Produktsicherheit und
Zuverlassigkeit zu gewébhrleisten.

Sie  lernen  Moglichkeiten  zum  Einschatzen  des
Dauerfestigkeits- und Zahigkeitsverhaltens von Werkstoffen
und Bauteilen kennen. Sie kdnnen die Befahigung erlangen,

statistische Methoden beim Ubertragen von
Bauteilbelastungen  auf  entsprechende  Prifmethoden
anzuwenden. Ihnen werden Verfahren bekannt zum
Abschétzen der Versagenswahrscheinlichkeit und
Schadenspréavention.

Inhalt: Mechanisches Verhalten der Werkstoffe Metalle und
Kunststoffe.
Betriebsfestigkeit: Einflisse und Konzepte Zu
Strukturfestigkeit und  Werkstoffermidung, Zeit- und
Dauerfestigkeit, Zeitstandfestigkeit,
Uberlebenswahrscheinlichkeit.
Bruchmechanik: Verfahren und Kennwerte der linear-
elastischen und der FlieBbruchmechanik, Einflisse der
Werkstoff und Belastungsparameter, Bruchflachenanalysen,
Schadenspréavention.

Studien-/ Klausur 120 min; alternative Priufungsleistungen siehe

Priufungsleistungen/ Fachprtfungsordnung

Prifungsformen

Medienformen

Unterlagen werden als PDF-Datei zum Herunterladen zur
Verflgung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Rosler, J., Harders, H., Baker, M.: Mechanisches Verhalten
der Werkstoffe, Springer, 4. Aufl., 2013
Gross, D., Seelig, T.: Bruchmechanik; Springer, 5. Aufl., 2011
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Haibach, E.: Betriebsfestigkeit, Springer, 3. Aufl., 2006

Radaj, D.: Ermidungsfestigkeit - Grundlagen fiur Leichtbau,
Maschinen- und Stahlbau, Springer, 2. Aufl., 2003
Forschungskuratorium  Maschinenbau e. V. (FKM):
Rechnerischer Festigkeitsnachweis fir Maschinenbauteile, 6.
Auflage. VDMA Verlag, 2012
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Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und
Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Digitale Steuerungs- und Regelungstechnik

ggof. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 1000, WMMBM 1000

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Jens Ladisch

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Jens Ladisch, Prof. Dr.-Ing. Birgit Steffenhagen

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wahlpflicht-/Wahlmodul fir WIM
Vertiefungswahlmodul fur MBM

Lehrform / SWS Seminaristischer Unterricht: 3 SWS,
Labor: 1 SWS (PC-Arbeitsstationen) mit MATLAB-Classroom-
Version
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach | Prifungsvorleistung Labor
Prufungsordnung
Empfohlene Fundierte  Kenntnisse der analogen  Steuer- und
Voraussetzungen Regelungstechnik
Fundierte Mathematikkenntnisse (Funktionentheorie,

Differentialgleichungen)
Erfahrungen im Umgang mit MATLAB/SIMULINK
Pflichtmodul Steuerungs- und Regelungstechnik

Modulziele /
Lernergebnisse

angestrebte

Die Studierenden beherrschen die  wesentlichen
mathematischen  Grundlagen zur Beschreibung von
Abtastsystemen und darauf basierend die géangigen
Entwurfsmethoden zum Design digitaler Regelungen.
Insbesondere werden sie auf die moglichen Probleme bei der
Umsetzung von Abtastsystemen sensibilisiert, was sich vor
allem auf die Wahl der Abtastzeit, der
Quantisierungsschrittweite (Integrator-Offset), der
Berechnung der Stabilitit und der Bewertung der
Gutekriterien bezieht.

Inhalt:

z-Transformation, Reglerentwurf mit Polvorgabe in ein oder
zwei Freiheitsgraden, Smith-Pradiktorregler, Kompensations-
regler, Dead-Beat-Regler, Minimalvarianzregler,
Zustandsregelungen (auch mit Beobachter)

Studien-/
Prufungsleistungen/
Prifungsformen

Klausur 120 min; alternative Prifungsleistungen siehe
Fachprufungsordnung

Medienformen

Tafel, Folien, Selbststudium: MATLAB-

Studentenversion

e-learning mit

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Ackermann, J: Abtastregelung, Springer, 3. Aufl., 1988
Unbehauen, H: Regelungstechnik II, Vieweg+Teubner, 9.
Aufl., 2009

Follinger, O: Regelungstechnik, Hithig-Verlag, 10. Aufl., 2008
Isermann, R: Digitale Regelsysteme — Band 1, Springer, 2.
Aufl., 1988

Rosenwasser, Y. N., Lampe B.:
kontinuierlicher Zeit, Teubner, 1997

Digitale Regelung in
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Produktgestaltung mit CAD/CAM

ggf. Kirzel (Kurscode) WMMBM 1100
ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Volkmar Schwanitz

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Volkmar Schwanitz, Prof. Dr.-Ing. Wolfgang.
Schikorr, Prof. Dr.-Ing. Roy Keipke

Sprache Deutsch
Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungswahlmodul
Lehrform / SWS Ubung: 2 SWS
Seminaristischer Unterricht: 2 SWS
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach | Maschinenelemente (MBB/MBDB 1600, MBB/MBDB 1601,
Prufungsordnung MBB/MBDB 1610, MBB/MBDB 1611),
Konstruktionssystematik (MBB/MBDB 1800), 3D-CAD mit
SolidWorks (WMBB 1500, WMBB 1510)
Empfohlene fortgeschrittene Kenntnisse zur Software SolidWorks
Voraussetzungen
Modulziele / angestrebte | Baugruppen/Bauteile werden fur die automatisierte Fertigung
Lernergebnisse unter Beachtung von speziellen Anforderungen aus
Baureihen, Spann- und Handhabungsvorgdngen unter
Beachtung von Kosten und Toleranzen Uberarbeitet.
Verfahren von der Produktgestaltung mit CAX bis zur
Fertigung werden vermittelt.
Die Studierenden kdnnen 3D-Modelle fir eine automatisierte
Variantenkonstruktion von Baugruppen gestalten und
Programme fir die Fertigung mit NC-Maschinen generieren.
Inhalt: Gestaltung von Varianten eines Erzeugnisses fir sehr
verschiedene LosgréRen und programmieren von NC-
Maschinen.
CAD: Automatisierte Variantenkonstruktion mit 3D-CAD;
Berechnungsmodule fur Bauteile, Baugruppen und
Mechanismen; Produktdatenmanagement (PDM); Werkzeug-
und Materialdatenbanken
Ubergreifend: CNC-Koordinatenmesstechnik, Reverse
Engineering, Rapid Prototyping und Rapid Tooling
CAM: Programmierung von NC-Maschinen: APT, DIN 66025,
Werkstattorientierte ~ Programmierung  (WOP),  Offline-
Programmierung, Schnittstellen und Postprozessoren
Studien-/ Beleg 80 Stunden; alternative Prifungsleistungen siehe
Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnung
Prufungsformen
Medienformen Vorlesungsunterlagen, CAD-Rechner, NC-Maschinen
Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

siehe Literaturliste in der Vorlesung, u. a.:

Obermann, K.. CAD/CAM/PLM-Handbuch, Hanser, 2003
Kief, H. B., Roschiwal, H. A..CNC-Handbuch 2013/2014,
Hanser, 2013

27




Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und Master-
Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Quality Engineering und Fertigungsmesstechnik

ggof. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 1800, WMMBM 1800

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Schikorr

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Schikorr

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wabhlpflicht- /AWahlmodul fir WIM
Vertiefungswahlmodul fur MBM

Lehrform / SWS

Seminaristischer Unterricht: 3 SWS
Labor: 1 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Empfohlene Grundlegende Kenntnisse des Qualitdtsmanagements und
Voraussetzungen der Messtechnik

Modulziele / angestrebte | Die Studierenden beherrschen die wesentlichen

Lernergebnisse

organisatorischen und statistischen Verfahren, um industrielle
QM-Systeme einzufihren, zu pflegen und zu erweitern. Sie
sind in der Lage, hierbei besonders das ppm-Ziel der
modernen Serienfertigung zu bericksichtigen.

Die fur die Produktionstiberwachung notwendigen modernen
Fertigungsmessverfahren und neuen Konzepte sind bekannt
und kénnen beziglich ihrer Anwendung beurteilt und geplant
werden.

Inhalt DIN EN ISO 9000 ff.,, ISO TS 16949, TQM, Six Sigma,
Planung der Produktqualitat, statistische Versuchsplanung,
Prozessfahigkeit und  Serienanlauf,  Prozessregelung,
Prozessanalyse und Problemlésungstechniken,
Prufmittelmanagement und Messunsicherheit,
Mal3-, Form- und Oberflachenprifung,
Koordinatenmesstechnik, bertihrungslose Messverfahren,
3D Scannen, automatisierte Messdatenerfassung

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prufungsleistungen siehe

Prifungsleistungen/ Fachprufungsordnung

Prufungsformen

Medienformen Tafel, Folien, Skripte

Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Kamiske, G. F.; Brauer, J.-P.: Qualititsmanagement von A bis
Z, Hanser, 7. Aufl., 2011

Topfer, A.: Lean Six Sigma, Springer 2009, Zugriff im Netz der
FH-Stralsund:

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-85060-1

Keferstein, C. P.: Fertigungsmesstechnik, Vieweg+Teubner,
7. Aufl,, 2011
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Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und
Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Leichtbauwerkstoffe und Werkstoffauswabhl

ggof. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 2000, WMMBM 2000

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Petra Maier

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Petra Maier

Sprache

deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wahlpflicht-/Wahlmodul fir WIM
Vertiefungswahlmodul fur MBM

Lehrform / SWS

Seminaristischer Unterricht: 3 SWS
Labor: 1 SWS

Arbeitsaufwand

180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte

6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Prufungsvorleistung Labor

Empfohlene
Voraussetzungen

Grundkenntnisse Werkstofftechnik

Modulziele / angestrebte
Lernergebnisse

Nach der Absolvierung der Lehrveranstaltung verfligen

die Studierenden Uber Kenntnisse zu modernen Leichtbau-
werkstoffen fur die Entwicklung und Fertigung von Leichtbau-
strukturen und Konstruktionswerkstoffen.

Sie sind in der Lage, Werkstoffauswahl z.B. von
Fahrzeugkomponenten im Hinblick auf Gewichtsminimierung
und Eigenschaftsoptimierung durchzufiihren.

Inhalt:

Leichtbauwerkstoffe:

Karosseriewerkstoffe (hoch verformbare sowie hdochstfeste
Stahle, Leichtmetalllegierungen, Verbundwerkstoffe und
Werkstoffverbunde, Verglasungen, Metallschaume,
Korrosionsschutz), Werkstoffe flir Motorenbauteile (warmfeste
Stéhle, Leichtmetallgusswerkstoffe, Keramik), Werkstoffe fur
ausgewahlte Fahrwerksteile (moderne Federwerkstoffe,
Lagerwerkstoffe, Elastomere)

Werkstoffauswabhl:

allgemeine Aspekte, Anforderungen an Werkstoffe der
Fahrzeugtechnik (Automobil und Luftfahrt), Einfluss moderner
Fertigungsverfahren

Laborversuche: Bestimmung von mechanischen
Eigenschaften an modernen Werkstoffen (Druckversuch
Al-Schaum, Bestimmung von r- und n- Werten von Blechen),
Bestimmung von Korrosionsbestandigkeit an ausgewéhlten
Werkstoffen, Rasterelektronenmikroskopie an Bruchverhalten

Studien-/
Prufungsleistungen/
Prufungsformen

Klausur 120 min; alternative Prifungsleistungen siehe
Fachprufungsordnung

Medienformen

Unterlagen werden als PDF-Datei zum Herunterladen
zur Verfligung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Reuter, M.: Methodik der Werkstoffauswahl, Hanser, 2007
Moeller, E.: Handbuch Konstruktionswerkstoffe, Hanser, 2007
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Schatt, W., Simmchen, E., Zouhar, G.:
Konstruktionswerkstoffe des Maschinen- und Anlagenbaues,
Wiley, 5. Aufl., 2003

Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

e-Logistics Management

ggf. Kirzel (Kurscode)

WIM 5000, WMMBM 5000

ggof. Untertitel

ggof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Wilhelm Petersen

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Wilhelm Petersen

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wabhlpflicht-"Wahlmodul fir WIM
Vertiefungswahlmodul fir MBM

Lehrform / SWS Seminaristischer Unterricht: 4 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prufungsordnung

Empfohlene Grundlegende Kenntnisse der Informatik, BWL und VWL
Voraussetzungen

Modulziele / angestrebte | Die Studierenden erlangen tiefgehende Fachkompetenz auf

Lernergebnisse

dem Gebiet der rechner- und internetgestitzten Logistik.
Nach erfolgreichem Abschluss haben die Studierenden,
einzeln und im Team, die Fahigkeit entwickelt zur An-
wendung der Konzepte und Verfahren sowie auch ihrer
praxisbezogenen Weiterentwicklung in betrieblichen Auf-
gabenstellungen.

Inhalt:

Die Veranstaltung beleuchtet Begrifflichkeit, Ziele, Funk-
tionsumfang und Bedeutung des Wissensgebietes e-
Logistik. Ausgehend von der Historie wird der Stand der
Technik in seinen Prinzipien und Strategien sowie mit
seinen Potenzialen aufbereitet.

Grundsatzliche und ausgewahlte Fragestellungen werden
in Gruppen bearbeitet. Inhaltliche Schwerpunkte werden in
jedem Semester neu festgelegt

Studien-/
Prifungsleistungen/
Prufungsformen

Belegarbeit (116 Stunden) mit Prasentation und Korreferat
(30 Minuten) als Teamaufgabe; alternative
Prufungsleistungen siehe Fachprifungsordnung

Medienformen

Tafel, Folien, studentisches Arbeiten am PC, Inhaltstber-
sicht und Bilder werden als PDF-Dateien zum Herunter-
laden auch zur Unterstitzung des Selbststudiums zur
Verfiigung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Straube, F.: e-Logistik, Springer, 2004

Gopfert, I.: Logistik — Fiihrungskonzeption, Vahlen, 3. Aufl.,
2013

Wannenwetsch, H.:
Kohlhammer, 2002
Weitere Literatur in der Lehrveranstaltung (nach inhaltlicher
Schwerpunktsetzung)

E-Logistik und  E-Business,
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Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und Master-
Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Produktion

ggf. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 5100, WMMBM 5100

ggof. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

1. oder 2.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Hein-Peter Landvogt

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Hein-Peter Landvogt

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wabhlpflicht- /AWahlmodul fir WIM
Vertiefungswahlmodul fir MBM

Lehrform / SWS

Seminaristischer Unterricht: 3 SWS
Labor: 1 SWS

Arbeitsaufwand

180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte

6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Empfohlene
Voraussetzungen

Grundlegende Kenntnisse der Hoheren Mathematik

Modulziele / angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden haben

e einen Uberblick (ber die wichtigsten Aspekte der
industriellen Produktion erhalten.

e verstanden, welche Aspekte bei der Entwicklung von
neuen und fertigungsgerechten Produkten bericksichtigt
werden missen.

e kennen die Methode des Wertstrom-Mappings zur
Modellierung von Wertschopfungsketten in
Produktionsbetrieben.

e haben gelernt, die Gestaltungsrichtlinien
verschwendungsarmen Produktion anzuwenden

e gelernt, wie sich dynamische Effekte auf das Verhalten
von verketteten Fertigungseinrichtungen auswirken

e erkannt, wie sich mangelnde Qualitat in der Produktion
und Logistik auf die Herstellkosten der Produkte auswirkt

o verstanden, wie Geschaftsprozesse in Produktionswerken
beschrieben und verbessert werden kénnen.

Zur

Die Studierenden haben die Mdglichkeit, in der Vorlesung
gelernte Inhalte in Computersimulationen mittels der Soft-
ware Plant Simulation nachzuvollziehen und zu erweitern.
Hierzu werden vorbereitete Beispiele angeboten und von den
Studierenden in Teams weiterentwickelt.

Inhalt:

e Grundlagen der Fabrikplanung

Grundlagen Produkt- und Prozessentwicklung
Serienfertigung

Produktionslogistik und deren technischen Systeme
Verkettung von Produktionsanlagen, Wertstromdesign
Grundlagen von PPS

e Qualitditsmanagement und Qualitatskosten
Grundlagen Geschaftsprozessmanagement

Studien-/
Prifungsleistungen/
Prifungsformen

Klausur 120 Minuten; alternative Prufungsleistungen siehe
Fachprufungsordnung
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Medienformen

Skript wird als PDF-Datei zum Herunterladen auch zur
Unterstutzung des Selbststudiums zur Verflgung gestellt,
allgemeine Medienformen fir Vorlesungs- und Ubungsbetrieb

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Schmidt, D.: Produktion —Technologien und Management,
Haan-Gruiten, Verlag Europa-Lehrmittel, 2013

Arnold, D.: Materialfluss in Logistiksystemen, 3.Aufl., Berlin,
Heidelberg, Springer 2003

Westkamper, E.: Einfuhrung in die Organisation der
Produktion, Berlin, Heidelberg, Springer 2006
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau und Master-Studiengang
Wirtschaftsingenieurwesen

Modulbezeichnung

Fabrikplanung / Digitale Fabrik

ggf. Kirzel (Kurscode)

WMMBM 5200, WMWIM 5200

ggof. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen

Simulation und Visualisierung

Studiensemester

2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Arthur Deutschlander

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Arthur Deutschlander

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wabhlpflicht-/Wahlmodul fir WIM
Vertiefungswahlmodul fir MBM

Lehrform / SWS

Ubung: 1 SWS
Seminaristischer Unterricht: 3 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Empfohlene Grundlegende Kenntnisse der Hoheren Mathematik und der
Voraussetzungen Fertigungstechnik

Modulziele /
Lernergebnisse

angestrebte

Den Studierenden werden aktuelle Handlungsfelder auf dem
Weg zu ,Digitalen Fabrik" beziglich Fabrikplanung und Lo-
gistik aufgezeigt. Losungsanséatze werden anhand der Fa-
brikgestaltung und der material- sowie informationstechni-
schen Ablaufe vertieft.

Sie kennen die Begriffe, Verfahren und Konzepte auf dem
Gebiet der Simulation dynamischer, diskreter Prozesse und
ihrer Visualisierung. Die Anwendung komplexer
Zusammenhéange mittels fortschrittlicher rechnerunterstitzter
Systeme fur die Planung und Optimierung mit
Simulationsverfahren wird beherrscht. Die Studierenden sind
in der Lage, die Verfahren und Konzepte zur Auslegung,
Optimierung und Steuerung von Produktionseinrichtungen
anzuwenden. Es besteht die Mdglichkeit der Mitwirkung in
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben.

Inhalt:

Geschichtliche Entwicklung der Fabrik und des Rechnerein-
satzes;

Fabrikplanung mit den Schwerpunkten:
System- und  Strukturplanung,  Globalplanung,
reichsplanung;

Digitale Fabrik mit den Schwerpunkten: Definitionen,
Potenziale, Ziele der Digitalen Fabrik, Aufgaben der Digitalen
Fabrik, Modelle der Digitalen Fabrik, Visualisierung der
Digitalen Fabrik, Simulation der Digitalen Fabrik, Nutzen und
Aufwand von Simulation, Anforderungsprofil software-
gestutzter Systeme.

Betriebsanalyse,
Be-

Studien-/  Prufungsleistun-
gen/ Prufungsformen

Klausur 120 Minuten; alternative Prifungsleistungen siehe
Fachprufungsordnung

Medienformen

Skript wird als PDF-Datei zum Herunterladen auch zur
Unterstitzung des Selbststudiums zur Verfigung gestellt,
Tafel, Beamer, PowerPoint-Prasentationen
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau und
Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen

Modulbezeichnung

Reinraumsysteme in der Produktion

ggf. Kirzel (Kurscode)

WMMBM 5300, WMWIM 5300

ggof. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

1. oder 2.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Arthur Deutschlander

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Arthur Deutschlander

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wabhlpflicht-/Wahlmodul fir WIM
Vertiefungswahlmodul fir MBM

Lehrform / SWS

Vorlesung: 3 SWS
Labor: 1 SWS

Arbeitsaufwand

180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte

6

Voraussetzungen nach Pru-
fungsordnung

Empfohlene Voraussetzun-
gen

Kenntnisse der Hoheren Mathematik und der

Stromungsmechanik

Modulziele /
Lernergebnisse

angestrebte

Nach der Absolvierung der Lehrveranstaltungen sind die Stu-
dierende in der Lage:

Reinraumanforderungen  festzulegen,  Reinraumkleidung
ordnungsgemal an- bzw. abzulegen, Partikeluntersuchungen
selbststandig durchzufuhren, Partikelursachen erkennen und
Abhilfemalinahmen festzulegen.

Die Kenntnis des Stromungsverhaltens stellt in vielen Fallen
einen wichtigen Indikator zur reinheitsgerechten Konzeption
und Optimierung von Betriebsmitteln dar. Soweit die
Moglichkeit besteht, sollen Studierende in die laufenden
Forschungsvorhaben, durch die Ubertragung von Teilauf-
gaben mit ihrer eigenverantwortlichen Bearbeitung, einbe-
zogen werden. Der Modulverantwortliche konnte seit dem
Jahr 1999 eine kontinuierliche Forschungsaktivitat auf dem
Gebiet der ,Materialflussautomatisierung in Reinrdumen
ermdglichen. Foérderungswirdige Absolventen werden zur
(kooperativen) Promotion angeregt werden.

Inhalt:

Geschichtliche Entwicklung von Reinrdumen, Begriffe, Nor-
mungen/Standards, Reinraumanwendungen, Reinraumklassi-
fizierung, Partikelmesstechnik, Reinraumaufbau, Reinraum-
technik, Reinraummaterialien, Reinraumverhalten, Reinraum-
bekleidung und Reinraumhygiene, Reinigungsarbeiten im
Reinraum, reinraumgeeignete Lager-, Foérder- und Handha-
bungssysteme, kontaminierungsfreies Greifen

Am Beispiel einer Halbleiterfertigung werden die spezifischen
Anforderungen des Herstellprozesses und des Materialflusses
vertieft sowie zukinftige Entwicklungen erlautert. Dariber
hinaus wird im Ubungsbetrieb mit Hilfe eines Simulationssys-
tems das Stromungsverhalten eines Reinraumroboters unter-
sucht und optimiert.

Studien-/  Prufungsleistun-
gen/ Prufungsformen

Klausur 120 Minuten; alternative Prufungsleistungen siehe
Fachprufungsordnung

Medienformen

Skript wird als PDF-Datei zum Herunterladen auch zur
Unterstitzung des Selbststudiums zur Verfigung gestellt,
Tafel, Beamer, PowerPoint-Prasentationen
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Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Gail, L, Gommel, U.: Reinraumtechnik, Springer, 3. Aufl.,
2012

Whyte, W.: Cleanroom Technology - Fundamentals of Design,
Testing and Operation,Wiley 2. Aufl., 2011.

Gail, L.; Gommel, U.: Projektplanung Reinraumtechnik.
Hathig, 2009.

N. N.: Cleanroom Technology Fundamentals of Cleanroom
Technology. Festo AG & Co. Esslingen.

Soentgen, J., Volzke, K.: Staub - Spiegel der Umwelt, Oekom,
2006

Infineon Technologies AG: Halbleiter - Technische
Erlauterungen,  Technologien und  Kenndaten,Publics
Publishing, 3. Aufl., 2004
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Vertiefungsrichtung Fahrzeugtechnik

Studiengang Master-Studiengang Maschinenbau
Modulbezeichnung Hohere Dynamik

ggof. Kirzel (Kurscode) WMMBM 1500

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Joachim Venghaus

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Joachim Venghaus

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Vertiefungspflicht- oder Vertiefungswahimodul

Lehrform / SWS

Seminaristischer Unterricht: 4 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prufungsordnung

Empfohlene Grundkenntnisse der Technischen Mechanik,

Voraussetzungen Maschinendynamik

Modulziele / angestrebte | Nach Absolvierung der Lehrveranstaltung sind die

Lernergebnisse Studierenden in der Lage Rotorsysteme in Relativ- und
Inertialsystemen  zu beschreiben, Hauptsatze  der
Kdrperdynamik fir elastisch gelagerte Rotoren in beiden
Koordinatensystemen anzuschreiben, Verlaufe von
Eigenfrequenzen solcher Systeme zu beschreiben, Probleme
von  anisotropen Lagern (Gegenlaufresonanz) und
anisotropen Wellen (Instabilitat) zu berechnen.

Inhalt: Koordinatensysteme, Koordinatentransformation, Hauptsatze
der Kdrperdynamik in Relativsystemen,
Bewegungsgleichungen, Eigenfrequenzverlaufe, anisotrope
Rotorsysteme

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prifungsleistungen siehe

Prifungsleistungen/ Fachprufungsordnung

Prufungsformen

Medienformen

Tafel, Folien, Skript und erganzende Unterlagen werden zur
Verfligung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Gasch, R., Nordmann, Pfltzner, H.:
Springer, 2. Aufl., 2002

Kramer, E.: Dynamics of Rotors and Foundations, Springer,
1993

Muszynska, A.: Motordynamics, Taylor & Francis, 2005
Venghaus, J.: Untersuchung des Stabilitatsverhaltens
parametrisch angeregter Rotorsystem, Dissertation, TU
Clausthal, 1991

R., Rotordynamik,
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Hohere Technische Festigkeitslehre

ggf. Kurzel (Kurscode) WMMBM 1600
gof. Untertitel

ggof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Frank Mestemacher

Dozent(in) Prof. Dr.-Ing. Frank Mestemacher
Sprache Deutsch
Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungspflicht- oder Vertiefungswahlmodul
Lehrform / SWS Ubung: 1 SWS
Seminaristischer Unterricht: 3 SWS
Arbeitsaufwand 180 h (76 h Prasenzstudium + 104 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung
Empfohlene Grundkenntnisse der Technischen Mechanik
Voraussetzungen
Modulziele / angestrebte | Anwendungsverstandnis der Tensorrechnung in

Lernergebnisse

krummlinigen Koordinaten, Grundlagenverstandnis der lin.
Elastizitatstheorie und der Finite-Elemente-Methode,
Berechnung von ausgewahlten Problemen

Inhalt: Tensoralgebra/-analysis in krummlinigen
Koordinatensystemen, Energiemethoden in der Elastostatik,
Variationsprobleme, Schalentheorie, Einfiihrung in die Finite-
Elemente-Methode, ausgewahlte  Einzelprobleme  der
Elastostatik

Studien-/ mundliche Prifung 30 Minuten; alternative

Priufungsleistungen/ Prifungsleistungen siehe Fachprifungsordnungen

Prifungsformen

Medienformen Tafel, Overheadprojektor, PC

Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Mestemacher, F.: Grundkurs Technische Mechanik.
Spektrum, 2008

KreiBig, R., Benedix, U.. Hohere Technische Mechanik,
Springer, 2002

Szabd, l.: Hohere Technische Mechanik. Springer, 6. Aufl.,
2001

Jung, M., Langer, U.: Methode der Finiten Elemente fir
Ingenieure, Springer Vieweg, 2. Aufl., 2013
Green, A. E., Zerna, W.: Theoretical
Publications 2002

Iben, H.-K.: Tensorrechnung, Teubner, 2. Aufl., 1999

Elasticity, Dover
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Betriebsfestigkeit und Bruchmechanik

ggf. Kurzel (Kurscode) WMMBM 1700
gof. Untertitel

ggof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Roy Keipke

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Roy Keipke, Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Schikorr,
Prof. Dr.-Ing. Petra Maier

Sprache Deutsch

Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungspflicht- oder Vertiefungswahlmodul

Lehrform / SWS Seminaristischer Unterricht: 4 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Empfohlene Solide Kenntnisse der Werkstoffe des Maschinenbaus, deren

Voraussetzungen Eigenschaften und Anwendung sowie der einfachen
Festigkeitsrechnung und dem mechanischem Verhalten der
Werkstoffe; guter Abschluss als Maschinenbau-Bachelor in
Maschinenelemente, Werkstofftechnik, Technische Mechanik,
Fertigungstechnik, Chemie, Physik

Modulziele / angestrebte | Nach  Absolvieren der Lehrveranstaltung sind den

Lernergebnisse

Studierenden wesentliche Mechanismen vorgestellt worden,
die zum Werkstoffversagen fuhren, um Produktsicherheit und
Zuverlassigkeit zu gewébhrleisten.

Sie  lernen  Moglichkeiten  zum  Einschatzen  des
Dauerfestigkeits- und Z&ahigkeitsverhaltens von Werkstoffen
und Bauteilen kennen. Sie kdnnen die Befahigung erlangen,

statistische Methoden beim Ubertragen von
Bauteilbelastungen  auf  entsprechende  Prifmethoden
anzuwenden. Ihnen werden Verfahren bekannt zum
Abschétzen der Versagenswahrscheinlichkeit und
Schadenspréavention.

Inhalt: Mechanisches Verhalten der Werkstoffe Metalle und
Kunststoffe.
Betriebsfestigkeit: Einflisse und Konzepte Zu
Strukturfestigkeit und  Werkstoffermidung, Zeit- und
Dauerfestigkeit, Zeitstandfestigkeit,
Uberlebenswahrscheinlichkeit.
Bruchmechanik: Verfahren und Kennwerte der linear-
elastischen und der FlieBbruchmechanik, Einflisse der
Werkstoff und Belastungsparameter, Bruchflachenanalysen,
Schadenspréavention.

Studien-/ Klausur 120 min; alternative Priufungsleistungen siehe

Priufungsleistungen/ Fachprtfungsordnung

Prifungsformen

Medienformen

Unterlagen werden als PDF-Datei zum Herunterladen zur
Verflgung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Rosler, J., Harders, H., Baker, M.: Mechanisches Verhalten
der Werkstoffe, Springer, 4. Aufl., 2013
Gross, D., Seelig, T.: Bruchmechanik; Springer, 5. Aufl., 2011
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Haibach, E.: Betriebsfestigkeit, Springer, 3. Aufl., 2006

Radaj, D.: Ermidungsfestigkeit - Grundlagen fiur Leichtbau,
Maschinen- und Stahlbau, Springer, 2. Aufl., 2003
Forschungskuratorium  Maschinenbau e. V. (FKM):
Rechnerischer Festigkeitsnachweis fir Maschinenbauteile, 6.
Auflage. VDMA Verlag, 2012
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Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und
Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Digitale Steuerungs- und Regelungstechnik

ggof. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 1000, WMMBM 1000

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Jens Ladisch

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Jens Ladisch, Prof. Dr.-Ing. Birgit Steffenhagen

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wahlpflicht-/Wahlmodul fir WIM
Vertiefungswahlmodul fur MBM

Lehrform / SWS Seminaristischer Unterricht: 3 SWS,
Labor: 1 SWS (PC-Arbeitsstationen) mit MATLAB-Classroom-
Version
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach | Prifungsvorleistung Labor
Prufungsordnung
Empfohlene Fundierte  Kenntnisse der analogen  Steuer- und
Voraussetzungen Regelungstechnik
Fundierte Mathematikkenntnisse (Funktionentheorie,

Differentialgleichungen)
Erfahrungen im Umgang mit MATLAB/SIMULINK
Pflichtmodul Steuerungs- und Regelungstechnik

Modulziele /
Lernergebnisse

angestrebte

Die Studierenden beherrschen die  wesentlichen
mathematischen  Grundlagen zur Beschreibung von
Abtastsystemen und darauf basierend die géangigen
Entwurfsmethoden zum Design digitaler Regelungen.
Insbesondere werden sie auf die moglichen Probleme bei der
Umsetzung von Abtastsystemen sensibilisiert, was sich vor
allem auf die Wahl der Abtastzeit, der
Quantisierungsschrittweite (Integrator-Offset), der
Berechnung der Stabilitit und der Bewertung der
Gutekriterien bezieht.

Inhalt:

z-Transformation, Reglerentwurf mit Polvorgabe in ein oder
zwei Freiheitsgraden, Smith-Pradiktorregler, Kompensations-
regler, Dead-Beat-Regler, Minimalvarianzregler,
Zustandsregelungen (auch mit Beobachter)

Studien-/
Prufungsleistungen/
Prifungsformen

Klausur 120 min; alternative Prifungsleistungen siehe
Fachprufungsordnung

Medienformen

Tafel, Folien, Selbststudium: MATLAB-

Studentenversion

e-learning mit

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Ackermann, J: Abtastregelung, Springer, 3. Aufl., 1988
Unbehauen, H: Regelungstechnik II, Vieweg+Teubner, 9.
Aufl., 2009

Follinger, O: Regelungstechnik, Hithig-Verlag, 10. Aufl., 2008
Isermann, R: Digitale Regelsysteme — Band 1, Springer, 2.
Aufl., 1988

Rosenwasser, Y. N., Lampe B.:
kontinuierlicher Zeit, Teubner, 1997

Digitale Regelung in
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Produktgestaltung mit CAD/CAM

ggf. Kirzel (Kurscode) WMMBM 1100
ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Volkmar Schwanitz

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Volkmar Schwanitz, Prof. Dr.-Ing. Wolfgang.
Schikorr, Prof. Dr.-Ing. Roy Keipke

Sprache Deutsch
Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungswahlmodul
Lehrform / SWS Ubung: 2 SWS

Seminaristischer Unterricht: 2 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach | Maschinenelemente (MBB/MBDB 1600, MBB/MBDB 1601,
Prufungsordnung MBB/MBDB 1610, MBB/MBDB 1611),
Konstruktionssystematik (MBB/MBDB 1800), 3D-CAD mit
SolidWorks (WMBB 1500, WMBB 1510)
Empfohlene fortgeschrittene Kenntnisse zur Software SolidWorks
Voraussetzungen
Modulziele / angestrebte | Baugruppen/Bauteile werden fur die automatisierte Fertigung
Lernergebnisse unter Beachtung von speziellen Anforderungen aus
Baureihen, Spann- und Handhabungsvorgdngen unter
Beachtung von Kosten und Toleranzen Uberarbeitet.
Verfahren von der Produktgestaltung mit CAX bis zur
Fertigung werden vermittelt.
Die Studierenden kdnnen 3D-Modelle fir eine automatisierte
Variantenkonstruktion von Baugruppen gestalten und
Programme fir die Fertigung mit NC-Maschinen generieren.
Inhalt: Gestaltung von Varianten eines Erzeugnisses fur sehr
verschiedene LosgréRen und programmieren von NC-
Maschinen.
CAD: Automatisierte Variantenkonstruktion mit 3D-CAD;
Berechnungsmodule fur Bauteile, Baugruppen und
Mechanismen; Produktdatenmanagement (PDM); Werkzeug-
und Materialdatenbanken
Ubergreifend: CNC-Koordinatenmesstechnik, Reverse
Engineering, Rapid Prototyping und Rapid Tooling
CAM: Programmierung von NC-Maschinen: APT, DIN 66025,
Werkstattorientierte ~ Programmierung  (WOP),  Offline-
Programmierung, Schnittstellen und Postprozessoren
Studien-/ Beleg 80 Stunden; alternative Prifungsleistungen siehe
Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnung
Prifungsformen
Medienformen Vorlesungsunterlagen, CAD-Rechner, NC-Maschinen
Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

siehe Literaturliste in der Vorlesung, u. a.:

Obermann, K.. CAD/CAM/PLM-Handbuch, Hanser, 2003
Kief, H. B., Roschiwal, H. A..CNC-Handbuch 2013/2014,
Hanser, 2013
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Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und
Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Getriebe- und Antriebstechnik

ggof. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 1300, WMMBM 1300

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

1. oder 2.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Peter Ro3manek

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Peter Ro3manek

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wabhlpflicht-/Wahlmodul fir WIM,
Vertiefungswahlmodul fur MBM

Lehrform / SWS Ubung: 1 SWS,
Seminaristischer Unterricht: 3 SWS
Gruppengréf3e max. 15
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium, 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6.
Voraussetzungen nach
Prufungsordnung
Empfohlene Grundlagen der Getriebetechnik
Voraussetzungen
Modulziele / angestrebte | Die Studierenden sind nach Absolvierung des Moduls in der

Lernergebnisse Lage, selbststandig Getriebeanalysen mit
Freiheitsgradbestimmung sowie Geschwindigkeits- und
Beschleunigungsermittlungen durchzufthren und
eigenstandig Arbeitsmaschinen und Antriebselemente
auszulegen.

Inhalt: Getriebesystematik — Getriebeanalyse und -synthese -
Koppelgetriebe - Kurvengetriebe - Zug- und
Druckmittelgetriebe — Umlaufradergetriebe — Kraftmaschinen
— Arbeitsmaschinen — Elemente der Antriebstechnik und ihre
Berechnung

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prifungsleistungen siehe

Prufungsleistungen/ Fachprufungsordnung

Prifungsformen

Medienformen Tafel, Umdrucke, Tischvorlagen, Ubungsbeispiele

Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Volmer, J.: Getriebetechnik - Grundlagen, VEB, 2. Aufl., 1995
Volmer, J.: Getriebetechnik — Koppelgetriebe, VEB, 1979
Volmer, J.: Getriebetechnik — Umlaufradergetriebe, VEB,
1973

Volmer, J.: Getriebetechnik — Aufgabensammlung, VEB, 1972
Weidemann, H.-J.: Schwingungsanalyse in der
Antriebstechnik, Springer, 2003

Slatter, R.: Leichtbau in der Antriebstechnik, Shaker, 2004
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Brennverfahrensentwicklung fir Motoren

ggf. Kirzel (Kurscode) WMMBM 1400
ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester 2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Leander Marquardt

Dozent(in) Prof. Dr.-Ing. Leander Marquardt
Sprache Deutsch
Zuordnung zum Curriculum | Vertiefungspflicht- oder Vertiefungswahimodul
Lehrform / SWS Seminaristischer Unterricht: 3 SWS
Labor: 1 SWS
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach | Kolbenmaschinen WMBB 1000
Prufungsordnung Prufungsvorleistung Labor
Empfohlene Thermodynamik und Fluidmechanik, Maschinenelemente,
Voraussetzungen Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik

Modulziele / angestrebte | Die Studierenden lernen grundlegende Methoden und

Lernergebnisse Arbeitsweisen zur verfahrenstechnischen Auslegung von
Verbrennungsmotoren  kennen. Im Labor  werden
experimentelle  Untersuchungen nach Einweisung und
Anleitung durch den Laboringenieur in der Versuchsgruppe
bei entsprechender Aufgabenteilung selbststandig
durchgefuhrt. Die Ergebnisse werden ingenieurmaRig
ausgewertet, interpretiert und in einem Gesamtprotokoll
dargestellt.

Inhalt Grundlagen Kolbenmaschinen, Aufladung, Entflammung und
Verbrennung, Indizierung und Druckverlaufsanalyse, Reale
Kreisprozessrechnung, Schadstoffbildung- und Messung

Studien-/ Muindliche Prifung 30 Minuten; alternative

Prifungsleistungen/ Prifungsleistungen siehe Fachprifungsordnungen

Prifungsformen

Medienformen Skript

Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Urlaub, A.: Verbrennungsmotoren Band 1, Springer, 1987
Urlaub, A.: Verbrennungsmotoren Band 2, Springer, 1988
Grohe, H.: Otto- und Dieselmotoren, Vogel, 15. Aufl., 2010
Grohe, H.: Messen an Verbrennungsmotoren, Vogel, 1987
Kuratle, R.: Motorenmesstechnik, Vogel, 1995

Pischinger, R., Kell, M., Sams, T.: Thermodynamik der
Verbrennungskraftmaschine, Springer, 3. Aufl., 2009
Hiereth, H., Prenninger, P.: Aufladung
Verbrennungskraftmaschine, Springer, 2003

Dolt, R.: Indizierung in der Motorenentwicklung, Moderne
Industrie, 2006

Motortechnische Zeitschrift

der
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Studiengang

Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Leichtbau und Leichtbauwerkstoffe

ggf. Kirzel (Kurscode)

WMMBM 1900

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Leichtbau, Leichtbauwerkstoffe

Studiensemester

2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Petra Maier

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Petra Maier (Leichtbauwerkstoffe),
Prof. Dr.-Ing. Roy Keipke (Leichtbau)

Sprache

deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Vertiefungswahlimodul

Lehrform / SWS

Seminaristischer Unterricht: 4 SWS

Arbeitsaufwand 180 h (76 h Prasenzstudium + 104 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach

Prufungsordnung

Empfohlene Grundkenntnisse Werkstofftechnik, Grundkenntnisse
Voraussetzungen Konstruktion, CAD-Systeme

Modulziele /
Lernergebnisse

angestrebte

Nach der Absolvierung der Lehrveranstaltung verfligen die
Studierenden Uber Kenntnisse zu Leichtbauprinzipien fur die
Entwicklung und Fertigung von Leichtbaustrukturen sowie
Uber Kenntnisse zu modernen Leichtbauwerkstoffen:
hochfesten und leichten Werkstoffen, adaptiven
Werkstoffsystemen. Sie sind in der Lage,
Variantenbetrachtungen von Fahrzeugkomponenten im
Hinblick auf Gewichtsminimierung und
Eigenschaftsoptimierung durchzufihren.

Inhalt:

Leichtbauprinzipien, Gestaltung und Berechnungsverfahren
bei konstruktivem Leichtbau mit Metallen,
Konstruktionsbesonderheiten beim Einsatz von Kunststoffen
Systemleichtbau,

Anforderungen an  Werkstoffe der Fahrzeugtechnik,
Karosseriewerkstoffe (hoch verformbare sowie hdchstfeste
Stéhle, Leichtmetalllegierungen, Kunststoffe und Verbunde,
Verglasungen, Korrosionsschutz), Werkstoffe far
Motorenbauteile (Stahle und Sonderbehandlungsverfahren,
Leichtmetallgusswerkstoffe, Keramik), Werkstoffe far
ausgewahlte Fahrwerksteile (moderne Federwerkstoffe,
Lagerwerkstoffe, Elastomere)

Studien-/
Prufungsleistungen/
Prifungsformen

Klausur 120 Minuten; alternative Prufungsleistungen siehe
Fachprufungsordnung

Medienformen

Unterlagen werden als PDF-Datei zum Herunterladen zur
Verfigung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Wiedemann, J.: Leichtbau Elemente und Konstruktion,
Springer, 3. Aufl., 2007

Klein, B.: Leichtbau-Konstruktion,
Aufl.,2013

Degischer, H., LUftl, S.: Leichtbau, Wiley , 2009

Springer Vieweg, 10.

44




Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und
Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Leichtbauwerkstoffe und Werkstoffauswabhl

ggof. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 2000, WMMBM 2000

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Petra Maier

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Petra Maier

Sprache

deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Wahlpflicht-/Wahlmodul fir WIM
Vertiefungswahlmodul fur MBM

Lehrform / SWS

Seminaristischer Unterricht: 3 SWS
Labor: 1 SWS

Arbeitsaufwand

180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte

6

Voraussetzungen nach

Prifungsordnung

Prufungsvorleistung Labor

Empfohlene
Voraussetzungen

Grundkenntnisse Werkstofftechnik

Modulziele / angestrebte
Lernergebnisse

Nach der Absolvierung der Lehrveranstaltung verfligen

die Studierenden Uber Kenntnisse zu modernen Leichtbau-
werkstoffen fur die Entwicklung und Fertigung von Leichtbau-
strukturen und Konstruktionswerkstoffen.

Sie sind in der Lage, Werkstoffauswahl z.B. von
Fahrzeugkomponenten im Hinblick auf Gewichtsminimierung
und Eigenschaftsoptimierung durchzufiihren.

Inhalt:

Leichtbauwerkstoffe:

Karosseriewerkstoffe (hoch verformbare sowie hdochstfeste
Stahle, Leichtmetalllegierungen, Verbundwerkstoffe und
Werkstoffverbunde, Verglasungen, Metallschaume,
Korrosionsschutz), Werkstoffe fir Motorenbauteile (warmfeste
Stéhle, Leichtmetallgusswerkstoffe, Keramik), Werkstoffe fur
ausgewahlte Fahrwerksteile (moderne Federwerkstoffe,
Lagerwerkstoffe, Elastomere)

Werkstoffauswabhl:

allgemeine Aspekte, Anforderungen an Werkstoffe der
Fahrzeugtechnik (Automobil und Luftfahrt), Einfluss moderner
Fertigungsverfahren

Laborversuche: Bestimmung von mechanischen
Eigenschaften an modernen Werkstoffen (Druckversuch
Al-Schaum, Bestimmung von r- und n- Werten von Blechen),
Bestimmung von Korrosionsbestandigkeit an ausgewéhlten
Werkstoffen, Rasterelektronenmikroskopie an Bruchverhalten

Studien-/
Prufungsleistungen/
Prufungsformen

Klausur 120 min; alternative Prifungsleistungen siehe
Fachprufungsordnung

Medienformen

Unterlagen werden als PDF-Datei zum Herunterladen
zur Verfligung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefuhrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Reuter, M.: Methodik der Werkstoffauswahl, Hanser, 2007
Moeller, E.: Handbuch Konstruktionswerkstoffe, Hanser, 2007
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Schatt, W., Simmchen, E., Zouhar, G.:
Konstruktionswerkstoffe des Maschinen- und Anlagenbaues,
Wiley, 5. Aufl., 2003

Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und
Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Fahrzeugmanagementsysteme

gof. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 5400, WMMBM 5400

gof. Untertitel

ggof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

2

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Jens. Ladisch

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Jens. Ladisch

Sprache

Deutsch (optional Englisch)

Zuordnung zum Curriculum

Wahlpflicht-/Wahlmodul fur WIM
Vertiefungswahlmodul fir MBM

Lehrform / SWS

Ubung: 1 SWS
Seminaristischer Unterricht: 2 SWS
Labor: 1 SWS, Gruppengré3e max. 15

Arbeitsaufwand

180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)

Kreditpunkte 6

Voraussetzungen nach | Prifungsvorleistung Labor

Prifungsordnung

Empfohlene Grundlagen Regelungstechnik, Grundkenntnisse
Voraussetzungen programmieren in MATLAB/SIMULINK

Modulziele / angestrebte | Nach Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der

Lernergebnisse

verschiedenster mechatronischer
Fahrzeugsysteme zu beschreiben und die On-Board-
Diagnose anzuwenden und sind zu abstraktem und
konzeptionellem Denken in Zusammenhdngen in der Lage
und verflgen Uber Transfer- und Problemldsungsfahigkeit.

Lage, die Funktion

Inhalt: Bordnetzkonzepte, Energiemanagement, optimierte
Nebenaggregate, Lichttechnik, Motormanagementsysteme,
Européische On-Board-Diagnose und Abgasuntersuchung

Studien-/ Klausur 120 Minuten; alternative Prufungsleistungen siehe

Prufungsleistungen/ Fachprifungsordnung,

Prifungsformen

Medienformen Tafel, Folien, Simulationssoftware, Lehrsoftware

Literatur Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den

Vorlesungen empfohlen, die aufgefiihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Lunze, J.: Regelungstechnik 1, Springer, 9. Aufl., 2013
Lunze, J.: Regelungstechnik 2, Springer, 7. Aufl., 2013

Robert Bosch GmbH: Ottomotor-Management,
Vieweg+Teubner, 4. Aufl., 2013
Robert Bosch GmbH: Dieselmotor-Management,

Vieweg+Teubner, 5. Aufl., 2012
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Studiengang

Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und
Master-Studiengang Maschinenbau

Modulbezeichnung

Fahrzeugsimulation und Fahrversuch

ggf. Kirzel (Kurscode)

WMWIM 5500, WMMBM 5500

ggof. Untertitel

gof. Lehrveranstaltungen

Studiensemester

1. oder 2.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Peter RoBmanek

Dozent(in)

Prof. Dr.-Ing. Peter Ro3manek

Sprache

Deutsch und Englisch

Zuordnung zum Curriculum

Wahlpflicht-/ Wahlmodul fur WIM,
Vertiefungswahlmodul fir MBM

Lehrform / SWS Seminaristischer Unterricht: 2 SWS
Labor: 2 SWS
Arbeitsaufwand 180 h (64 h Prasenzstudium + 116 h Selbststudium)
Kreditpunkte 6
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung
Empfohlene Fahrzeugtechnik I/Il oder vergleichbare Vorkenntnisse
Voraussetzungen
Modulziele / angestrebte | Der Student wird in die Lage versetzt, selbststandig ein

Lernergebnisse

Fahrzeug und die Umgebung (StraRe und Fahrbahnzustand)
zu modellieren, anschlieRend eine Simulation am Rechner
durchzufihren und die Ergebnisse in experimentellen
Untersuchungen zu verifizieren.

Inhalt:

Vorstellung von unterschiedlichen Simulationsprogrammen
zur Auslegung des Fahrverhaltens von Kraftfahrzeugen,
Modellierung von eigenen Entwicklungen,
Simulationsberechnung von vorhandenen Versuchstragern
und experimentelle Verifizierung der Ergebnisse

Studien-/
Prifungsleistungen/
Prifungsformen

Belegarbeit 30 Stunden (B30, experimentelle Untersuchung
am realen Fahrzeug oder Simulation mittels entsprechender
Software); alternative Prifungsleistungen siehe
Fachprufungsordnung

Medienformen

Skript wird zur Verfugung gestellt

Literatur

Vermerk: es werden immer die aktuellsten Auflagen verwendet und in den
Vorlesungen empfohlen, die aufgefihrte Literatur entspricht dem Stand von
2013

Mitscke, M.: Dynamik der Kraftfahrzeuge Band C -
Fahrverhalten, Springer, 2. Aufl., 1990
Roddeck, W.: Einfihrung in
Vieweg+Teubner, 4. Aufl., 2012
Braess, H.-H., Seiffert, U.: Handbuch Kraftfahrzeugtechnik,
Vieweg+Teubner, 6. Aufl., 2011

Laschet, A.: Systemanalyse in der Kfz-Antriebstechnik | -
Modellierung, Simulation und Beurteilung von
Fahrzeugantrieben, expert, 2001

Milliken, D., Milliken, W., Kasprzak, E., Metz, L.. Race Car
Vehicle Dynamics, SAE, 2003

die Mechatronik,
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